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Sciences de l'ingénieur
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Orientation
seconde —> premiere

&) Les fiches formations




Etape 3 : je découvre I'enseignement supérieur

/ Licences scientifiques (3 ans)\
a université (Toulouse)

- Sciences pour l'ingénieur

- Mécanique

- Electronique

- Génie civil

Suivi d’'un Master (2ans)

\_ /

VOIE GENERALE

- Polytechnique

- Centrale

- ISAE (Toulouse)

- Arts & métiers (Bordeaux)
- ENAC (Toulouse)

L -

/ CPGE*(2ans) + une Grande Ecole(3ans)\

*:Classe Préparatoire aux Grandes Ecolgs/

Elle permet d'acquérir une solide culture m

générale et de bonnes capacités
d'expression.

/ B.U.T -Bachelor Universitaire \
de technologie- (3 ans)
(Toulouse)
- Génie mécanique et productique
- Génie électrique
- Génie civil - construction durable
- Génie industriel et maintenance

< y

LE SALON DE L'ORIENTATION

/ Ecoles d’ingénieurs ( 5 ans)
« prépa. intégrée »

- INSA (Toulouse)

- ENI (Tarbes)

- ICAM (Toulouse)

- CESI école ingénieur (en universite)

\_

il existe ~ 200 écoles d’'ingénieurs en France ...

~
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enseignements supérieurs :
4

(" \(

CPGE
(2 ans) + 3ans en
écoles d’ingénieurs

\ (Grandes écoles)

Ecoles d’ingénieurs\ g BUT industriels
« prépa. intégrée » a l'université
(5 ans) (3 ans)

Licences
scientifiques
a l'université

\_ (3 ans) y

Les 3 EdS recommandés sont :

Mathématiques
Physique Chimie
Sciences de lI'ingénieur

[ Ediant




Pourquoi,les maths, PC et SI en CPGE ?

Horaires en cpge (1ere année)

/CPGE scientifiques (2ans)\

Mathématiques 12 |
Phiysi & B8 5 45]
- MPSI (Maths, Physique, SI) Chfr:?eue > 5 455 :
- PCSI (Physique, Chimie, Sl) - .
Informatigue 2

- PTSI (Physique, Technologie, Sl)
(Lycée Bourdelle)
- MP2I (Maths, Physique, Biologie et geologie(#
Qngénierie, informatique) / TIPE

Framgais et Philosophie 2 2 2 2
EX L\ 2 2z 2
MINISTERE
DE ENSEIGNEMENT EPS : 2z 2
SUPERIEUR AD i i, i, i
ET DE LA RECHERCHE V2 (faculiative) @) @ @ 2
T Total {sans LW2) 30 34 335
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les maths, PC et SI en école d'ingénieur ?
exemple de I'INSA

Ecoles d’ingénieurs « prépa. intégrée » en 5 ans

4 )

En lere anneée, le programme est proche de celui d’'une préepa
scientifique, Il comprend :
mathématiques, PC, sciences de I'ingénieur, informatique...

- /

GROUPE o . Nombre d'acceptations |% acceptations définitives
bac général : spécialités en terminale Candidat.es o . .
INSN definitives™® *parmi les candidat.es
Bac Général - spécialités Maths + Physique-
16979 1963 11,6 %
Chimie
Bac Général - spécialités Maths + Sciences
i 824 213 25,8 %
de l'ingenieur
Bac Général - spécialités Maths +
. . 972 184 18,9 %
Numerique et Sciences Info
Bac Général - spécialités Maths + SVT 293 36 12,3 %
o . . . . 3,6 %
Bac Genéral - option Maths complémentaires 529 19
+ 2 spécialités scientifiques




les maths, PC et SI en BUT ?
exemple du BUT génie mécanique

Suivi des candidats par cholx d'enseignements de spécialitd en série générale et technologique, ou par spécialité en série

professionnelle

Les donndes de cof tableaus ant £18 calculdes en pranant an compte fous les canahdats gu ont suy une scolantd francake en terminale géndrale, technologique ou

prafessiannelle depuis Fannde scolave 2070-2021.
d*affectation

1T de Toulouse  Jury par Baccalauréat
BUT = Seénie défaut GEnéral

mécanique et

productique

(Statut d'apprenti

possible sur towt

ou partie des

anirdes, yu=deld

de la premiére)

{4057)

EDS1&EDS 2 Mombre de

Spécialité candidats qui
ot confinmé e

vEy

Mathématiques TS

Spécialiteé &

Physigue-Chimie

Spécialité

Mathématiques 491

Spécialiteé &

Sciences de

Fingénisur =t

sCiemoes physigues

Autres doublettes 378

Nombre de
candidats
classés (parmi
Coun qui ont
confirmé le
v

45

da5

243

Mombre de
candidats en
jposition de
TECEVDIr une
proposition
d'admission

{parmi ceux qui

ont confirmé le

" T

Fag

X715

Nombre de
candidats qui
ont acoepté la

proposition

ac



L'EdS SI au lycée Bourdelle

Dans le laboratoire SI (D112)

4 heures par semaine N\ ::
en groupe de 18 éléves il =
Organisation :
activités pratiques, dirigées,
cours et projets |

LYCEﬂ o

ANTOINE
BOURDELLE
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EdS Sciences de l'ingénieur

Les sciences de l'ingénieur utilisent des
« systemes réels » présents dans le labo.

B

« Systemes reels »
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Mesures expéerimentales des performances des
« systemes reels »




Simulations des performances des « systemes
simulés »

Simulation Chain

Cresistant (H m)
[

il
sappot eyen
Cmat Mml Gmot il ClNm 61 CHNm G2 _um._,—nh‘ CHNm) G Nm) Groes [ m)
_m ) V2 radie] W2 iradie) W iracie] VA ieanl Lo
i bl
Simulation ®
Pavamives | Besiyse
Virous ima
Unitd detempn | semnde) “ |
: > $0.000
Duride s cmied
r el 1\ KTt |
Lrcrdraet de tegm o [l .- L ”1 DD
Tompormaton frs) |0 4 v : O sorne ot
TS T N RER N PAPY-Y: T
= : AQEAE P - @ RS-
i ragport eycligue fil:]
T ot ]

w

7 A e
UL
[y

(programmation python)
P)l+)L)(&)|I(S N Qe

10Nt |

Eotham g

Mode | Nouveau Charger Enregistrer | Flasher  Fichiers ~ REPL  Graphique = Zoomer —Dé-zoom: Drd XS el | e § | S arrerr— ===t =l kA
1
incdecpy 3 pog2py M prog3py M positoncartemirobitpy M testboutonApy 3 poussoretledpy P - Vorotonde<i> | e T
- - DB EE @ |

1 ‘%‘ mesure de distance

2 from microbit import x
3 dimport utime

4 dmport machine

s def distance_cm():
6

7

8

9

500

H 00 o = |
3 60 02 04 06 08 1 \
STV Pt Foau
. 0z 04 05 08 e T
Wimoteur (taitis) o
G .

0 Grter ) Wo® oo
LIS oot (radey e 1
pilote_TPI2_s < “

pin@.write_digital(e)
utime.sleep_us(2)

pin@.write_digital(1l) by
utime.sleep_us(5) 1
10 pin@.write_digital(o) P =
11 pin@.read_digital() =
12 temps = machine.time_pulse_us(pin@, 1, 1000000)
13 print(temps)#1la commande REPL affiche la valeur "temg
14 return temps * 0.017

16 while True:

17 print(distance_cm())

18 display.scroll(distance_cm())
19 sleep(500)



Synthéses des activités et généralisation a d'autres

SEQUENCE IT Date: / /20

SYNTHESE
Convertir la puissance AN o A
i i

(puissance électrique continu et
pneumatique)

1a puissance électrique (courant continu) en pulssance mécanique &

Remarque -le moteur CC est réversible,
I produil de la puissance dlectique
lorsauilest eniraine en otation.

La puisaance dectiqus est caractirisbo par
T tonsion U e Volt (v, grandour
- Pintensité | en Ampere (A), grandeur

Lapuissance mécaniqus d rolation et cractrisse par
on Nowton.matro (N.m), grandour
par seconde (rad.s-!), grandeur

1.1 - Principe de fonctionnement (vidéo.avi) P

Un conducteur en forme de spire, parcouru par un courant |, est placé J
dans un champ magnétique est soumis 4 la force de Lorentz.
Cette force crée un quifait tourner la spire sur son axe

Le moteur CC ot constus do 2 éments prinoipa
e pore o, (Ggelemont appelé mucIGAr BV g §
o e porte masio g e vae et 1 soutamt

1. 2 Caractéristiques nleclromec:nlmlul d'un moteur CC
a-Vitosse : la vilesse é moteur
E (Volt)

Ky : constante de vitesse du moteur en V.min .tr*

c- Puissances (en Watt) Un (V)
La puissance électrique en entrée du moteur CC : I

La puissance mécanique de rotation
en sortie du moteur :

e

d- Courbes caractéristiques d'un moteur CC donnée pour Unonise ~

[re— — ~—

—
W (rad-s™)

K cte de viesse en V.minr!

moteur bloqué.
[

a vide : E = Unoninsie

Unominale

Ky =

Nunaxi

K.  cte de cauple en
NmA

Remarque certaines conditions de branchement un moteur Brushless présente les
méimes careciéhiiouse e onclonremani quiun mafsur

a puissance pulssance mécanique

La puissance pneum: o ost caractérisdo par :~~~
Pl prossion p on pascal {Pa), randeur

le débit q en (s, grandeur I
i

La puissance mécanique en translation est caractérise
la force F en Newton (N), grandeur

b- Couple : le couple Cmoteur (N.m) est proportionnel au courant dalimentation du moteur I (A) - lavitesso V on matre par ), - m
eraue o vern o reversibe,
oronder il produ defa puissance
Ke : constante de couple du moteur en N.m.A" e st w ‘on translation,
WA M-
poge 172 page 2/2
e-ms- e wi- Modéisr locicre:  M2-3- Mo~ .
SEQUENCE TiT Date: / /20 1l- LOIS GENERALES applicables aux circuits électriques
1-La lol d'Ohm
S Presque tous les circuits sont caraciérisés par une relation directe entre le courant | en Ampéres),
Modgliser et déterminer les = Ia tension U (en Volts) et la résistance R (en Ohms). Cette relation est définie pa Ia loi d'Ohm.
| grandeurs d'un circuit électrique M
D'UN COURANT ELECTRIQUE CONTINU i Loi d'Ohm
1-Latonsion on Volt ) 1o de potentiel électiq points L ey -
n U=R.1

dun c
st de tnaion (alimentation stabilisée, batterie, pile ...) crée la différence de
pmem\e\ électrique entre les bomes d'alimentation d'un circuit
U

Symbole d'un générateur de tension : - +
Usim tension aux bornes du générateur

2-L'intensité du courant (en A) : représente le flux ddlectricité créé par le générateur qui
alimente le(s) récepteur(s) (moteur, résistance, lampe...) lorsque le circuit est ferm.

Par convention
I sen i couvant dars i chcuk st d8T i da boche 12 e A ggnértens
I est symbolisé par une fléche sur le fil conducteu

-l tanslon est ymbolisée par une léchs & c&i8 dun élément de clcul ;

'
- dans un générateur le sens de la tension est le méme que le sens du courant ;
- dans un récepteur, le sens de la tension est cpposé au sens du courant,

II- COMPOSANTS D'UN CIRCUIT ELECTRIQUE et SCHEMATISATION

‘Générateurs (U et 1 de méme sens) Récepteurs (U ot | do sens opposés)

VYN esistance | condensateur | inductance
- oA
PTG [ sy S i Yo
Géndratedy | Batterie pile, acel (o ohm : Q) | (en Farad : F) (en Henry : H)
Contacts (interrupteurs)

- o — N
(rormalement ouvert) | (normalement forme)

oyt -

soyan -

-

Les transistors. diode
(interrupteurs commangés) wN- masse

ase se * ~—
" * E élactroluminescent ¢

moteur

*

2- Les lois de Kirchhoff

2.1-La loi des noeuds (sur les courants ou intensités)

Un ncaud et point it o0 s refignent au meina 3 brances do i,
Loi B des courants qui

hth=li=li=l: =0

Ou: lith=ltlor

(Ou autrément dit : laSamme des courants qui arrivent & un nceud est égale & la somme des
courants qui en partent)

- La loi des mailles (sur les tensions ou différences de potentiel)
Une marlle  ou boucl) st un ot Slecique fermd, pouvantconteri des généraeurs ellou des
réc

Lot dos mailles - a somme algébrique des tensions qui font le tour de la maille est nulle

i gy Usim = U1 - U2- U3 =0

H Ou': Uaim = U1 + U2+ U3

IV- APPLICATIONS AUX COMPOSANTS D'UN SYSTEME
1- Schéma équivalent d'un moteur CC (en régime permanent)
Un moteur CC est modélisé par une force électromotrice E (en Volt) et une résistance R.

. Résistancsdefincst: Ren 1 Voo riled
" “ Fo oo €=k UR=E=
essoamgissoonrass' | O UNZE=0
E. Avec:Us=R.1
U=R.I+E

2- Schéma équivalent d’une batter
Une batterie (générateur de tension & cc) peut étre modélisée par une force électromotrice E
(en Vol) et une résistance inteme r.

systemes

SEQUENCE IT
SYNTHESE

Adapter transmettre la puissance

mécanique

1 exst diféronts mécanismos quiadaptent et ransmetenta puissance mécaniaue de

Iactionneur vers leffes

L2 fonclon « ADAPTER - TRANSMETTRE » peut.&tre constuée d'un ou pluseurs éféments do

transmission.

Puissance
mécanique de rotation

Fentrée

actionneur Element &

ransmission gy
© G

1

Puissance

Eiémentde
ransmission

Tramariaslon  vofaion ap | Rapporl de Fansriesin enie sorie
ntré

e (moteur) : r

Propriétés

Poulies courrole
(egnons - chane)

entrée : wi 9
sortie mZ

wi : vitesse angulaire & lentrée | Si

w: : vitesse angulaire  a sortie

T pouties—courroie

diamétre de Ia poulie 1
diametre de Ia poulie 2

les poulies sont crantées.
2

Tooutes-cour

Meme sens de rotation
des 2 poulies
e

vers la poulie 1

Engrenage cylindrique
Pignon 1 + roue dentée 2

entrée :

sortie : w2

w] Tw
R R

diametre du pignon 1

L
SIS i

212 nombre de dents du pignon 1
22 nombre de dents de la roue 2

sens de rotation inversé
entre les 2 roues.

Denture intérieure.
\éme sens de rotation

,.’?sg{b

Systeme réversible

Train =
Wicetis o, Prodult Z menantes
r= =) —
- Dentrée produit Z menées
n - nbre de contacts extérieurs
N 2y %23
o Ny Bxk
Roue et vis sans fin
i o2 Systeme iéversible.
/ w,
£ Trouevis =
[ oy Grand rapport de
reduction
Axes orthogonaux
X H<= | 21 nombre de filets de la vis 1 .
S, enéeswt |Z:nombrededents delarove 2
Transmission : rotation en Refation e 1a transmission entre Propriétés
inslation rtie é

Vis écrou Transtorme e
mouvement de rotation

N 7 Veos de la vis en mouvemen

. de ransiton de

=
e n%( ;
” Treur | Nuiszfréquencs rotation vis en tr.min!
4

Sy iméversive

Gy - vitesse angulaire en rad.s- (Systeme vis écrou a
3

Pignon crémaillére

point

Roue sur sol (sans glisement au
=) Vi = Ryoue * Oroue

pas de la vis en m billes réversible)
0 Systeme réversible
V==t
2 .’“\" 4y
V2 :vitesse crémailére en m.s R T

iamétre du pignon 1 en m

Systeme réversible
| Rew:rayon telaroveenm
| e - vitesse angulaire oue en rad.s
Vi vitesse e1 m.s !

P

avec : Wroue =
P == —

tarro
Lo contac e s o st command ar
ine tensin apcuee 1 b i ranssor — £o(S) |
Tonsion st s base (6l a2ty contact ania c e s/ =
Pan e tenion s 1 s (61 oaué) o o T |istoprgona
Pt
page 172 page 212

Tuck armigre directionnelie.
Coupie & o mosorisation

poge 1/2

otizr

poge 2/2

Tk avant direcionneiie



Projet : par équipe de 4 éleves

12 heures en classe de premiére :
aide a l'intervention contre la propagation des incendies de forét

Mesure des T°, pression
et altitude dans le
panache de fumee

2

3

4

5 bmp280 = BMP28O(0x76)

2 .

; Wh;m;iéraph:Tempe’rature:‘ + str(bmp280.Temperature()) + '|') | nte rventlons
13 le:zi?:ep i Wind- and slope-aided propagation (1000 s) . , y .
\ ) ciblées en l'air et

/ IF
=S .‘ /
au sol

.
/

I~
/A ‘
)/ S 4Y// ,
| ~
A . 1
S /)
= %
/A S Wind

Sfé’ﬁiéiﬁé‘;“ﬁé'?.“nigﬁcﬁ Z CERFACS
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Projet : par équipe de 4 éleves

en classe terminale support pour le grand oral :
ingénierie au service de la sécurité des cyclistes

Application sur le
smartphone du cycliste :
Présence d’un danger
Circuit sécure

analyse par IA de la
categorie et calcul la
vitesse du vehicule
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Quels éleves en sciences de
I'ingénieur ?

La spécialité Sl est ouverte a tout éleve admis en 1lere générale
(le nombre de places n’est pas contingenté).

la spécialité demande :
- un bon sens de I'observation
- le goiit de I'expérimentation
- I'utilisation de simulation numérique
- un bon esprit de synthese

- un niveau correct en mathématiques et physique



Les resultats au BAC
Depuis 2019 :

100 % de reussite au BAC pour I'eds Sl en terminale

En 2025 :

40 % des éleves en cpge (PTSI) ou école d’'ingénieur
40 % en BUT Génie mecanique et Productique, G élec. ...
~ Autres : bts Bourdelle, licence informatique ...



Portes ouvertes

* Le samedi 28 mars 2026 (D112)

* Ouverture du laboratoire de sciences de l'ingénieur (D112) :
en présence d'éleves de 1ére et/ou de terminale SI

et d'étudiants de la cpge...

ANTOINE
.YCE E BDURDELILE Erabem




Visite technique de la Halle de la
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Merci de votre attention |

ANTOINE -
YCEE BOURDELLE i
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Ecole d'ingénieurs

L]
[ d

i

genieursa c

[ d

preparatoires integr

Classe
Préparatoire
Intégrée

Ecole d'in

lan | 2ans
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